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INFORME DE ENSAYO

Nro. De Informe de Ensayo........... : ZS-05-11-6849

Ensayado por (+ firma)................... Carlos Di Matteo

Aprobado por (+ firma)................... Ricardo Rodriguez

(Director Técnico)
Fecha de Emision: ........................ 16/09/2011
Laboratorio de Ensayo................. LENOR S.R.L
Direccion......................c.coo..........: Fraga 979 — C1427BTS — Buenos Aires — Argentina
Lugar de Ensayo............................ LENOR SR.L
Solicitante....................................... INDUSTRIA BASICA S.A.
Direccion........................ccccocc.ee.s Dr. SABATTINI 5294 (1678) — Caseros / Buenos Aires - Argentina
Especificacion de Ensayo
Norma................cccccecvciicvnnnnnnt IEC 61537 (2006; Ed. 2.0)
utilizada en conjuntocon ............ ---
Metodologia de Ensayo................ Completo.
Método de testeo sin norma........; --—--- --
Formulario de Informe de Ensayo N°: - o
TRF originator.........................c.ocoool =mmmemeeee
MaStBr TREF...............c.ccovniiiiniersnnsiosios el smmssmsens
Descripcion del item ensayado...... BANDEJA PERFORADA + MENSULA
Marca Registrada............................ : INDUSTRIA BASICA
Fabricante....................c.ccceuenueeee... NO SUMINISTRADO
Direccion.................cccccceveennnenne... NO SUMINISTRADO
Referencia Modelo /Tipo.................: 02440
Valores y Caracteristicas ................ NO SUMINISTRADO
Origen............ccccecevvvenineniennenne.n... ARGENTINA
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Particularidades del item de ensayo:

TRAMO BANDEJA PERFORADA 50 PRF; ANCHO 600 mm, ZG 1,24 mm, CLIPCLIP, DE 300 cm DE
LONGITUD, CON NERVIOS LATERALES DE 5,0 cm DE ALTURA + MENSULA

Resultado de la celda de ensayo

- La celda de ensayo no aplica al objeto de ensayo: No aplicable (N/A)
- La celda de ensayo cumple con los requisitos......: Cumple (C)

- La celda de ensayo no cumple con los requisitos.: No cumple (NC)
Ensayo

Fecha de recepcion del item de ensayo..........: 24/05/2011

Fecha (s) de realizacion del ensayo................: 13/06/2011 — 15/09/2011

Observaciones Generales:

Los resultados presentados en este Informe se basan tinicamente en el objeto ensayado. Este informe
no debe ser reproducido salvo en forma completa con la aprobacién escrita del Laboratorio de Ensayo
Emisor.

(Ver observaciones #) se refiere a observaciones anexadas a éste informe.
(Ver Anexo #) se refiere a un anexo adjuntado con este informe.

A través de éste informe, la coma es utilizada como un separador decimal
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Reproduccion de placa de identificacién:

Resumen del ensayo:

NORMAS: IEC 61537 (2006; Ed. 2.0)

ANEXO I: RESOLUCIONES LEGALES VIGENTES
ANEXO lI: TABLA DE CONDICIONES DE ENSAYO
ANEXO lll: REGISTROS ADICIONALES

ANEXO IV: LISTADO DE INSTRUMENTOS Y DISPOSITIVOS UTILIZADOS
ANEXO V: FOTOS
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RESULTADOS:
L Capitulo [ Condiciones generales de ensayo. | Observaciones | Resultado |
7 MARCADO Y DOCUMENTACION e
7.9 Cada componente del sistema debe marcarse de manera duradera y legible con: P
- El nombre del fabricante o del vendedor INDUSTRIA BASICA S.A.
responsable, o con la marca comercial o de BPS (LOGO EN P
identificacion; ACCESORIO)
- una marca de identificacion del producto que
puede ser, por ejemplo, una referencia de COD. 02440 P |
catalogo, un simbolo o similar. !
Duracién del marcado y legibilidad: 15 s con agua --- P i
Duracién del marcado y legibilidad: 15 s con - P |
hexano. |
8 DIMENSIONES - | P |
El fabricante o vendedor responsable debe indicar la informacion siguiente: P ‘
* Las dimensiones del contorno completo de la
seccion transversal del tramo de bandeja o P
bandeja de escalera;
* El ancho util del tramo de bandeja 600mm P
= Laaltura del tramo de bandeja disponible si se N/A
monta una tapa
= Los radios de curvatura internos minimos N/A
* Las dimensiones de las perforaciones y su INFORMACION NO . i
disposicién sobre los tramos de bandeja SUMINISTRADA l
* Las dimensiones de los travesafios, incluyendo INFORMACION NO
las perforaciones, si existen, y la distancia entre SUMINISTRADA - |
ejes de los travesarios.
|
9 | FABRICACION e W P |
9.1 Superficies: no deben causar dafio a los cables |
9.2 Manipulacién segura cuando el fabricante no P |
prescribe la utilizacién de guantes
9.3 Las conexiones roscadas y otros dispositivos de fijacion internos deben estar P
disefiados para soportar esfuerzos mecénicos y no deben perjudicar al cable
Las conexiones roscadas pueden ser: P
a) de rosca métrica ISO; o W1/4x20 P
b) de tipo autorroscante por deformacion, o N/A
c) de tipo autorroscante por corte de material, o N/A |
d) roscados que no se correspondan con los
puntos a) a c) N/A
9.3.1 Conexiones roscadas reutilizables: P ‘
|
|
h
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RESULTADOS: EEr—
| Capitulo | Condiciones generales de ensayo. | Observaciones | Resultado |
= 10 veces para las conexiones de tornillo
metalico que se fijan sobre una rosca de N/A
material no-metalico, y para las conexiones con
tornillo de material no-metalico;
= 5 veces en el resto de los casos P
Digmetro del tomillo (MM) .............occcoee..... :|6,13 e
Torque aplicable (NM) ..........o..ooomovveooooo :|3,5 (IEC 60947-1) Sy
932 Las conexiones reutilizables distintas de las
conexiones roscadas, por ejemplo, las conexiones N/A
a presion y las grapas, se apretaran y aflojaran 10
veces.
9.3.3 Las conexiones no reutilizables se comprueban Sistema clipclip (clips y flags)
mediante inspeccién y, si fuese necesario, P
mediante un ensayo manual
94 Todo dispositivo de montaje de mecanismos debe p
cumplir los requisitos de la norma correspondiente
9.5 Los sistemas pueden incluir componentes para la N/A
segregacion de cables
9.6 Las perforaciones del drea de la base de los
tramos de bandejas, cuando existan, deben P
presentar una disposicion regular
10 PROPIEDADES MECANICAS i
10.1 Resistencia mecanica
CTA declarada que debe ensayarse: P
= en N/m, para cada tipo de bandeja, a distancias |_ 920 N/m
especificadas, preferiblemente con incrementos 2 "
de 0,5 m, entre los dispositivos de soporte; - 2,44m entre soportes.
= en N/m, para cada tipo de accesorio de
conduccion que no esté directamente soportado N/A
sobre un dispositivo de soporte;
= en N o N/m, para cada tipo de dispositivo de P
soporte.
10.2 Procedimiento de ensayo de la CTA P
10.2.1 Procedimiento general P
Dos ensayos deben realizarse N/A
= temperatura de ensayo minima de acuerdo a N/A
10.2.1.1
= temperatura de ensayo maxima de acuerdo a N/A
10.2.1.2010.2.1.3
10.2.1.1 Minima temperatura de ensayo N/A
10:2/1.2 Méxima temperatura de ensayo menores o iguales N/A
a60°C
10.2.1.3 Méaxima temperatura de ensayo mayor a 60°C N/A
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RESULTADOS:
| Capitulo |  Condiciones generales de ensayo. | Observaciones | Resultado |
10.2.2 Alternativa de ensayo a las condiciones de 10.2.1 P
* a cualquier temperatura dentro del rango p
declarado
= solamente a la maxima temperatura N/A

* maxima y minima temperatura, solo los
tamarios mayor y menor del rango de medidas
de las bandejas. Los otros tamafios pueden N/A
ensayarse solamente a temperatura ambiente
( TDF smatiest = TDFargest ) / TDFpax < 0.1 ........... ;

Las cargas se distribuyen tal como se indica en el

anexo D o~ P
10.3 Ensayo de CTA sobre longitudes de bandejas o bandejas de escalera montadas P
sobre el plano horizontal e instaladas horizontalmente sobre varios vanos.
Método de fijacién sobre los soportes rigidos (si es declarado) P
Numeros de puntos de fijacion ............................... |2 cu i,
SORUBIIININ - i s s vquimasiemse Shusemnentossasasrasavessanss 1135
10.3.1 Ensayo tipo | (Ensayo realizado como indica la
figura 2a) P
10.3.2 Ensayo tipo Il (Ensayo realizado como indica la
figura 2b) N/A
10.3.3 Ensayo tipo Ill (Ensayo realizado como indica la
figura 2c) N/A
10.3.4 Ensayo tipo IV (Ensayo realizado como indica la
figura 3) N/A
10.3.5 Ensayo tipo V (Ensayo realizado como indica la
figura 4) N/A
La flecha longitudinal en el centro de cualquier
vano debida a la CTA no debe sobrepasar 1/100th P
del vano.
La flecha transversal debida a la CTA no debe P
sobrepasar 1/20th del ancho de la muestra
Las muestras aun asi deben garantizar un soporte p
fiable a cualquier cable.
10.4 Ensayo de CTA sobre vanos de bandejas o de bandejas de escalera montadas
sobre el plano horizontal e instaladas horizontalmente sobre una instalacién de un
unico tramo P
Meétodo de fijacion sobre los soportes rigidos (si es declarado) P
Numeros de puntos de fijacion ..................co.......... |2 cm
TONGEERUNITEY 120 s i b e s P e T 1138 4
Las muestras deben situarse como se indica en la p
figura 4

La flecha longitudinal en el centro de cualquier
vano debida a la CTA no debe sobrepasar 1/100th P
del vano.
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RESULTADOS:
| Capitulo [ Condiciones generales de ensayo. | Observaciones [ Resultado |

INFORME N°: ZS-05-11-6849

La flecha transversal debida a la CTA no debe o
sobrepasar 1/20th de la anchura de la muestra
Las muestras aun asi deben garantizar un soporte p
fiable a cualquier cable.
10.5 Ensayo de CTA sobre longitudes de bandejas o de bandejas de escalera
montadas sobre el plano vertical e instaladas horizontalmente N/A
(En estudio) N/A
10.6 Ensayo de CTA sobre longitudes de bandejas o bandejas de escalera montada
sobre el plano vertical e instaladas verticaimente N/A
(En estudio) N/A
10.7 Ensayo de CTA sobre accesorios de conduccioén para bandejas o para bandejas
de escalera montadas sobre el plano horizontal e instaladas horizontalmente N/A
10.7.1 Ensayos de CTA sobre esquinas o curvas a 90° N/A
Carga total Q (N) .......c.ccoecomnmirmrnrrnerercrsnsesesncasenes : N/A
La flecha longitudinal en el centro del tramo bajo Ia
carga de ensayo no debe sobrepasar el 1/100th N/A
de la longitud del vano curvo entre los soportes a y
b, tal y como se indica en la figura 5a
La flecha transversal debida a la CTA no debe
sobrepasar 1/20th de la anchura de la muestra N/A
Las muestras aln asi deben garantizar un soporte
fiable a cualquier cable. N/A
10.7.2 Ensayo de CTA sobre un T simétrica y sobre una N/A
cruz de brazos iguales
CargaitetalfQull) ..l i shuimmmvissssishalis : N/A
La flecha longitudinal en el centro del tramo bajo la
carga de ensayo no debe sobrepasar el 1/100th N/A
de la longitud del vano curvo entre los soportes a y
b, tal y como se indica en las figuras 5b y 5¢
La flecha transversal bajo carga de ensayo no
debe sobrepasar el 1/20th de la distancia entre los N/A
puntos de medida r y t, tal y como se indica en las
figuras 5b y 5¢
Las muestras aln asi deben garantizar un soporte N/A
fiable a cualquier cable.
10.8 Ensayo de CTA sobre dispositivos de soporte P
10.8.1 Ensayo de CTA sobre soportes horizontales P
El ensayo para los soportes horizontales se ilustra P
en la figura 6
Soportes horizontales utilizados sobre elementos
bajantes: muestra fijada como se indica en la N/A
figura 6a
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RESULTADOS:
| Capitulo | Condiciones generales de ensayo. | Observaciones | Resultado |
Soportes horizontales disefiados para bandejas o
bandejas de escalera: cargado como se indica en P
la figura 6b

Soportes horizontales disefiados solo para
bandejas y accesorios de conduccién para N/A
bandejas: cargados como se indica en la figura 6¢

La flecha méxima bajo la carga de ensayo no
debe ser superior a 1/20 de la longitud total L del P
soporte horizontal desde Ia fijacién

10.8.2 Ensayo de CTA sobre elementos bajantes N/A
10.8.2.1 Ensayo del momento flector del elemento bajante, sobre el elemento de fijacion al
techo N/A
El ensayo de determina como indica la figura 7a N/A
CTA declarada en forma de momento de flector S N/A
M, (Nm) ................................................................... =
Fuerza F =My /L (N) oo : --- N/A
La flecha maxima bajo la carga de ensayo no
debe ser superior a 1/20th de la longitud L del N/A
elemento bajante, o de la anchura W del soporte
horizontal
10.8.2.2 Ensayo de resistencia a traccion sobre los elementos bajantes N/A
El ensayo se monta como indica la figura 7b N/A
CTA declarada como una fuerza F (N) .................. J --- N/A
La flecha maxima bajo la carga de ensayo no
debe ser superior a 1/20th de la longitud L del N/A
elemento bajante, o de la anchura W del soporte
horizontal
10.8.2.3 Ensayo del momento flector del elemento bajante sobre el soporte horizontal N/A
El ensayo se monta como indica la figura 7c N/A
CTA declarada en forma de momento de flector Mz -
KB i3m0 s i torsan s e s sa R sy e e 50 : N/A
Fuerza F =2 My / (A1 + A2) (N) .ooovvrrcenne : --- N/A
La flecha maxima bajo la carga de ensayo no
debe ser superior a 1/20th de la longitud L del N/A
elemento bajante, o de la anchura W del soporte
horizontal
10.8.2.4 Ensayo de CTA de un elemento bajante con soporte horizontal soportado en el
centro N/A
CTA montado como se indica en la figura 7d l N/A
10.8.2.5 Ensayo de CTA de un elemento bajante con soporte horizontal soportado en los
extremos N/A
CTA montado como se indica en la figura 7e l N/A

10.8.3 Ensayo de CTA para soportes verticales utilizados para sostener verticalmente
longitudes de bandejas y de bandejas de escalera N/A
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RESULTADOS: A
| Capitulo [ Condiciones generales de ensayo. | Observaciones | Resultado |
(En estudio) N/A
109 Ensayo de resistencia al impacto P
El ensayo se realiza de acuerdo con la Norma IEC 60068-2-75 (Largo de la
muestra 250 mm £ 5 mm): La masa del martillo la altura de la caida deben ser
conformes con la tabla 6, y el impacto como se indica en la figura 8 P
Los componentes no-metélicos y compuestos se N/A
acondicionan a 60 °C + 2 C° por 240 h
Las muestras se mantienen durante 2h a la p
temperatura declarada + 2 C°
Resistencia al impacto (J) .........cccocouveeveeeereennn, 1150 P
Masa del martillo (Kg) ..........cccovvvevvcicreiieeeiennn 1|10 P
Altura de la caida (MM) .........c.coooveeeeeeieeerenn. 11500 P
Después del ensayo: las muestras no deben
presentar ninguna sefial de desintegracion y/o de
deformacién que puedan afectar a la seguridad P
11 PROPIEDADES ELECTRICAS o s
11 Continuidad electrica P
Los sistemas de bandejas o de bandejas de
escalera, de acuerdo con la clasificacién declarada p
segun el apartado 6.3.2, deben presentar una
continuidad eléctrica adecuada
1111 Tratamiento: agente desengrasante P
11.1.2 Corriente de ensayo 25 A + 1 A de frecuencia de =
BOABOHZ Y |- oo coririfnsinsishmsasosBinnes et 1|26 :
Impedancia a través de la unién <50 mQ (mQ) ...: 2,5 P
Impedancia sin la unién <5 mQ (MYm).............. |1,8 2
11.2 No-conductividad eléctrica N/A
Los componentes de los sistemas de bandejas o —
de bandejas de escalera de acuerdo con la
clasificacion declarada segun el apartado 6.4.2 se N/A
deben considerar no-conductores a niveles de
resistividad superficial > 100 MQ
1123 Tratamiento de humedad N/A
Humedad comprendida entre 91% y 95% a una
temperatura entre 20°Cy 30°C £ 1 °C
durante 24 h N/A
12 PROPIEDADES TERMICAS BRI
(En estudio) —
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RESULTADOS:

INFORME N°: ZS-05-11-6849

| Capitulo |

Condiciones generales de ensayo. |

Observaciones | Resultado |

13

RIESGO DE INCENDIO

13.1

Reaccién ante el fuego

13.1.1

Inicio del fuego. Este punto no es relevante para
los sistemas de bandejas o de bandejas de
escalera

13.1.2

Contribucién al fuego. Los componentes del
sistema de acuerdo con los apartados 6.1.2 y
6.1.3 que pueden estar a un calor anormal debido
a un fallo eléctrico deberan presentar una
inflamabilidad limitada.

N/A

La conformidad se verifica mediante el ensayo de
la norma IEC 60695-2-11: 2000, capitulos 4 a 10,
con una temperatura del hilo incandescente de

650 °C.

14

INFLUENCIAS EXTERN

14.1

Resistencia a las fuerzas atmosféricas

14.2

Resistencia a la corrosion

Todos los componentes del sistema deberan tener
una resistencia a la corrosién adecuada de
acuerdo a la tabla 7

14.2.1

Componentes del sistema no-metalicos

N/A

Los componentes del sistema clasificados de
acuerdo a 6.5.1 son considerados inherentemente
resistente a la corrosion y no necesita ser
ensayado.

N/A

14.2.2

Componentes del sistema de acero con recubrimiento metalico o de acero

inoxidable detallado en la tabla 1

N/A

Componentes del sistema clasificados de acuerdo
a6.5.1y detallados en la tabla 1 siguiendo las
especificaciones relevantes como detalla la tabla 8

N/A

14.2.3

Componentes del sistema de acero con recubrimiento metalico y no detallados en

la tabla 1

Los componentes del sistema clasificados de
acuerdo con 6.5.2 y no detallados en la tabla 1
tendran una adecuada resistencia a la corrosion

Se realiza el ensayo de niebla salina neutra de
acuerdo a ISO 9227 durante el periodo de
tiempo especificado en la tabla 9

Las muestras cumpliran con el ensayo si la
corrosion de la superficie no es mayor a la
calificacién 4 de la norma ISO 10289.

14.2.4

Componentes del sistema de aleaciones de
aluminio u otros metales

N/A

(En estudio)

N/A
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14.2.5 Componentes del sistema con recubrimiento N/A
organico
(En estudio) N/A
15 COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA (CEM) N/A

Los productos cubiertos por esta norma son pasivos, en un uso normal, con
respecto a las influencias electromagnéticas, emisién e inmunidad.

N/A
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ANEXO I: RESOLUCIONES LEGALES VIGENTES

1 Pais de Origen: ARGENTINA P

NO POSEE ENVASE

Resolucién 2 Domicilio del responsable legal. PRIMARIO .

92/98 Fabricante / Importador

3 Quedan prohibidas las clases de aislacién e p
OyO01.
Las etiquetas en las que se hace
referencia en la presente resolucion
deben colocarse sujetas a la conexion del
4 cable de conexién a red de alimentacion - N/A
del aparato, en un contraste de colores y
tamario de caracteres que aseguren su
correcta visibilidad.
Anexo |: Los aparatos de clase |, que
poseen espigas planas con toma a tierra
para aumentar su seguridad, deben
indicar:
No la elimine colocando un adaptador o
5 reemplazando la ficha por otra de dos - N/A
espigas. Para su seguridad, su
instalaciéon debe estar provista de

) conductor a tierra. De no ser asi, realice
Tﬁs;gﬁ:; la adepu.acién con personal

SC. especializado.

o Anexo lI: los aparatos de clase Il, que se
identifiquen con el simbolo @, poseen
fichas de dos espigas planas sin toma a
tierra, pues poseen doble aislacion o
aislacion reforzada en todas sus partes.
No la elimine colocando un adaptador o
6 reemplazando la ficha por otra de dos
espigas cilindricas, ya que la misma es
compatible con los tomacorrientes con
toma a tierra. Para su seguridad, su
instalacién debe estar provista de
conductor a tierra. De no ser asi, realizar
la adecuacion con personal
especializado.

SC.lyM Es obligatorio el uso de fichas del formato
Resolucién 7 | adoptado por las normas IRAM 2063 y - N/A
N°® 524/98 2073.

Simbolos para productos alcanzados por [ Poses simbolo
SClyM los regimenes de Certificacion . il
0 | : X| No posee simbolo
Resolucion " Obligatorios .

Nﬂ
197/2004 @

— N/A
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ANEXO Il : TABLA DE CONDICIONES DE ENSAYOS
INCERTI- |
'TABLA | PUNTO | INL | DUMBRE | '
71 71 21 --- 216 66 |LB561; LB544 Marcado 27/06/11
9 9.3.1 11 - 224 52 |LB544; LB033 Ensayo de torque 29/06/11
Ensayo de CTA sobre
longitudes de bandejas
LB544; LB877; LB874; | o bandejas de escalera
10 10.3 21 --- 241 57 |LB418; LB420; LB561; | montadas sobre el plano | 26/07/11
LB882; LB033 horizontal e instaladas
horizontalmente sobre
varios vanos.
Ensayo de CTA sobre
vanos de bandejas
LB544; LB877; LB874; | montadas sobre el plano
10 10.4 21 - 226 63 |LB418; LB420; LB561; | horizontal e instaladas | 10/08/11
LB882; LB033 horizontalmente sobre
una instalacién de un
Unico tramo
LB544; LB877; LB874;
; : '| Ensayo de CTA sobre
10 10.8.1 21 --- 23,2 61 tgg; g LB420; LB561; soportes horizontales 23/08/11
LB544; LB064; LB882; | Ensayo de resistencia al
10 10.9 21 --- 21.7 49 LB561 impacto 25/08/11
. Ensayo de continuidad
11 1112 21 --- 21,3 57 |LB043; LB544 slbcrica 29/08/11
LB066; LB276; LB430; =
14 | 1423 351 | 55 [LB447;1B534; LBSES; |  RoSeenda@ala o704
LB794 corrosién
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&Moot INFORME N°: ZS-05-11-6849
14.2.3 | Ensayo de resistencia a la corrosion I P
Volumen Densidad ki
Fecha Hora 1 de las mt
(mL) pH (glem?) Inspeccién de las muestras
. o Inicio del ensayo
e . s e Muestras: soportes y bandeja
31/08 10:00 16,2 6,65 1,037 Sin modificacion.
Se detectan puntos iniciales de
01/09 14:00 20,5 6,70 1,034 oxidacion en el cuerpo de ambas
muestras.
02/09 11:30 15,2 7,10 1,038 Sin modificacién.
Sin modificacion salvo un limitado
05/09 14:30 17,4 6,75 1,039 avance en algunas areas, a partir
de puntos previamente atacados.
07/09 15:30 8,4 6,90 1,027 Fin del ensayo. Sin modificacién.
LISTADO DE INSTRUMENTOS Y DISPOSITIVOS UTILIZADOS
¢ RS TN | i3
Torquimetro TD50 07/2010 07/2012
Medidor de Parametros de Seguridad Metrel | CESETMA | 042011 | oarz012
Dinamémetro Megatest MF 500 01/2011 01/2012
LB066 | Termo-pHmetro Fields ALFA 4 05/2011 05/2012
LB276 | Balanza Digital TECNO 10K 12/2010 12/2011
LB418 | Reloj Comparador Digimess 121304 09/2010 09/2012
LB420 | Base porta comparador Digimess No tiene 04/2008 04/2012
LB430 | Balanza AND HR-200 04/2011 04/2012
LB447 | Termohigrémetro TESTO 608-H1 12/2009 12/2011
LB534 | Probetas Pyrex No tiene 12/2008 12/2012
LB544 | Termohigrémetro TFA 30.5002 11/2009 11/2011
LB561 | Cronémetro MODENA MS-102 07/2010 07/2012
LB585 | Camara de niebla salina Lenor No tiene 03/2009 03/2013
LB794 | Picnémetro Fite No tiene 02/2008 02/2012
LB874 | Reloj Comparador DIGIMESS 121305 06/2011 06/2012
LB877 | Reloj Comparador DIGIMESS 121305 06/2011 06/2012
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ANEXO IV : FOTOS
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